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AHJIATIIA

JKYMBICTBIH JKaJIbl CHIATTAMACHI. Juccepranusi HaHOKYPBUTBIM/IBI
KOMIPTEKTI MaTepualiiapAbl CUHTE3/ICY/IH SKCIIEPUMEHTTIK 3epPTTEyJIEpIHE >KOHE
ollapAbpl  yII  OaFbITTa KOJJIaHyFa  apHAJFaH: KOC  JJIGKTPJi  KaOaTThl
KOHACHCATOPJIApABI KYPy JKOHE KojAaHy (CyNepKOHIEHcAaTopiap), CYIbl
EPITIHAUIEPA]l CHIABIMIBUIBIKTBI JIenoHu3anusuiay skoHe antbiH (I1I) moHmapeIHBIH
AIEKTPOXUMHUSIIBIK TYHIBIPY.

3epTTey TaKbBIPBIOBIHBIH 63€KTLIIr.

berTik aynaHbl xoFapbl KOMIPTEKTI MaTepHaiap ©HEPKICINTe, MEAUIIMHAA
KOHE XaJblK IIAPYyallbUIBIFBIHBIH OPTYPJIl cajlajapblHAa KEH KOJIJIaHbBLIaJIbI.
AKTUBTECHIIIPUITEH KOMIpJ1 Ke3-KeITreH KoMipTeKKypaMbl Matepuaiaapaan (KM)
(xanrak kaowirel (OKK), kypim kays3el (KK), epik 10H1, )KY31M TYKBIMBI oHE T.0.)
(bU3UKAIBIK HEMECEe XUMHSIIBIK aKTUBTCHIPY OJiCTepiMeH anyra Ooiaabl. Atam
alTKaHga, oJapAbl KOC DJIEKTPJi KabaTThl KOHJACHCATOpJAp YIIIH 3JEKTPOITHIK
Marepuaggap peTiHae TnaijganaHy, CyJdbl epITIHAUIEPAl  CHIMBIMIBLIBIKTHI
JENOHU3AIMATIAY, COHJAW-aK epITIHAUICPAEH aiTBIHABl  AJICKTPOXUMHUSIIBIK
YKOJIMEH OOJIIIT alTy ©3€KTi OO0JIBIN TaObLIA kI,

bipiamrizen, Koc SieKTpii  KabaTThl KOHJACHCATOpJap CajachIHAaFbI
3epTTeYACPAiH ©3eKTUIIr OoJIapJbl MPaKTHKAJIBIK KOJIJIAHY MAaHBI3AbLUIBIFBIH/IA.
Byrinri kyH1 SHEpPrusiHbl TYTHIHY OFapbl KapKbIHMEH ecyle JKoHe omOeOan
SHEpPrus Ke3JepiH, COHJal-aKk OHBl JKWHAayFa JKOHE caKTayra apHaJFaH
KYPBUIFBUTIAP/IbI JaMBITY MaHBI3bI O0JbIN TaObuTaabl. COFaH KapaMacTaH, Kasipri
3aMaHFbl QJIEMJIIK HAPBIKTA AJICKTP YHEPTHSCHIH OHJIPYTe JKOHE CaKTayFa TOJBIK
HETI3JIeNITeH KYPBUIFbUIAP - OTBIH YJIEMEHTTEP1, aKKyMYJIATOPJIAp, TadIbBaHUKAJIBIK
aneMeHTTep KkoHe cymnepkouaeHcatopiap (CK) ycemHbiiFan, Oipak  THIMAI
KYpBUIFbUTApAbl  137ey Tokramayma. CK Kypy Typalbl KeNTereH FhUIBIMHU
Makanmanmapra KapamactaH, eH THiMali CK-#el  o3ipaey Mocenmeci  TOJBIK
menriMered.  bynm  smekTpoxaTap  ymIiH - MadgalaHbUIATBIH - dp  Typin
MaTepuaIIapAblH alyaH TYPJIUIIFIMEH JKoHE OJIapJibl KYPYIaFbl FRUIBIMH TOCLIACD
OaiinanwicTel. Anatima CK-HBI 3epTTeymiH op Typil ToCUIAEpiMEH FaabIMAapIbIH
0acThl Ha3apbl MEHIIIKTI OCTTIK ayJaHbl JKOFaphl KOHE HAHOKEYEKT1 KYPBIIBIMBI
JaMblFaH MaTepUAIApJbIH  OHJIPICl, COHBIMEH KaTap JkKaHa  J>KOFaphl
SHEPIeTUKAIIBIK SJICKTPOIUTTEPAC ap3aH MaTepHualIapAblH JKaHa TYPJICPIH allyFa
OarbITTaNFaH. SIFHU, DJIEKTP KyaThbl >KOFaphl, KeJAEprici TeMeH, 3apsia-pa3psaThiK
CUIATTAMAChl KOFApPbl, MEXaHUKAIBIK OEpIKTIrl, 3JIEKTPOJIUT KOMIIOHEHTTEPIHE



XAUMVSUTBIK MHEPTTIrT KOHE OMJIBIK IIBIFBIHAAPIBIH OCEPIHEH KBUTY IIBIFAPYIbI
Tapary YILUIH XOFaphl *KbLTYy ©TKI3TIITIT 0ap JIEKTPOATAp aJbIHYbI KEPEK.

Kazipri yakpiTTa KazakcTaHHBIH KeNTereH ailMaKTapblHIa MHUHEpaIIaHFaH
KOHE a3 MUHEpAIJaHFaH Cybl O0ap ke3jep OONFaH Ke3/e TYIIBI Cy TalIIbUIBIFBI
cesinyne, ChIMBIMIBUIBIKTEI  AcvoHm3arusinay (CJ) KOHIBIPFBICHI  KOFaphI
HSKOHOMMKAIBIK THUIMIUTIKIIEH CyAbl TYIIBIAHABIPY MaceseciH memenl. CymeH
KaMTamachl3 ety npobnemacsl Kazakcran  PecnyOnukacblHBIH — 9pTypal
aliMakTapblHbIH, ocipece Manrbictay, batbic Kazakctan xone Kpizbuiopaa
OOJIBICTApPBIHBIH, OMIp CYPY CalachlHA XOHE dKOHOMHUKACHIHA TIKEJICH ocep eTei,
Oipak OyJ TeK OChl aiiMakTapMeH IIeKTenmMmeini. byn aiimakrapna cyabl TazapTy
MADK xone Kacmuii cuskTbl OipKaTap KoCIMOpBIHIApAa KY3€re achIpbLIaibl,
JIETEHMEH OJIapJIblH KYaTTBUIBIFBI OOBEKTUBTI TYPJE KETKUTIKCI3, OV JaMbIMaraH
utecnie MHMPaKYPHUTBIMMEH O1pre CyMEH KaMTaMachl3 €Ty MOceliec] meniMeye.
OcwiraH  OaiJIaHBICTBI, COHFBI OHXKBUIABIKTapJa CYAbl  TYIIBUIAHIBIPYIBIH
NEPCIEeKTUBAIbl KOHE YHEMJ1 9ici OOJbIn TaObUIATBIH CYJbI EPITIHAUIEPII
CBIMBIMIBIIBIKTHI JICHOHU3AIMUIIAY (TY3ChI3IaHBIPY) SJIICi yKacaabIHIbI. by ofic
CyJIbl epiTiHauiepal O6enrial 0ip MOTeHIMAIAAp albIpMaIIbUIBIFEl KOJAaHbBLUIATHIH,
KOFaphl JaMbIFaH OCTTIK ayaaHbl Oap €Ki KeyeKT1 JJEKTPOATapAbIH apachiHa
aiijaynaH Typajabl. DIJIEKTpOATapFa 3JIEKTP TOTbI TYCKEH Ke3Jie MOTCHIMaJIIap
alBIPBIMBI TMali1a 00JIa bl )KOHE MOJISIpU3aAIUsIaHFaH 3JICKTPOITAPABIH OCTIHIEC KOC
anektpaik kabat (KOK) maiina 6onaasl. Koc anextpii KabaTThIH TY31UTyl THICIHIIE
AHUOHJIAPABIH OH DJJIEKTPOJKA aJCOpOLHMACHIMEH JKOHE TepiC DIEKTPOAKA
KaTHOHAAapMeH xypeal. Koc anexTpii KaOaTThIH IJIaCTUHANIAPBIH 3apsiATay >KoHE
paspsiarayasiy npoieci CK yuriH ne ykcac.

Kazipri ke3me TeXHOTEHJIK IIMKI3aTThl KailTa OHJEYIIH MaHbI3bl ©Te 30D,
OMTKEH1 KypaMbIH/a TYCTi ’KoHE Kapa MeTajagapbl 0ap TEXHOTCHIIK KaJIBIKTap IbIH
KOIl MeJIIepl KMHAKTaJIFaH, ocbiFaH OaiaHbicThl Kazakcran PecryOimkachlHBIH
FBUTBIMU-TEXHUKANBIK ~ casicaThl  OaFbITTalfaH  I[IWKI3aTThl  NalJallaHyabIH
KYPACIUIINIH  KaMTaMachl3 €Tyre JKOHE 3WSHJABl  IIBIFAPBIHABLIAD MCEH
KaJIIBIKTApAbIH MMaiga OomyblH OoJablpMayFa MYMKIHIIK O€peTiH SHEpPTrUsSHBI
YHEMIEHTIH TEXHOJOTHIIAp MEH KYPBUIFBUIAPABI KYPY Ke3iHae. AJTBIH - QJIEMIIIK
HPKOHOMHKAJa MaHBI3ABl POJ aTKapaThblH KhIMOAT MeTanmapAbiH Oipi. AJNTHIH
KCHJCPJICH €Ki Heri3ri OfICIIeH OHIIpieal: TpaBHTAUSILIK (TEPEHIIKTED,
OHEPKOCINTIK Kypajjap, Hayamap >oHE T.0.) JKOHE THIPOMETaJUTYPTHUSIIBIK.
ANTBIHABI O6JN amy KOHIEHTpalusiay YIIiH aKTUBTEHIIPUIreH KoeMip KEeHIHECH
KOJIJAaHBUTAIBl. OJIeM TYPaKThl TYpJe aKTUBTEHIIPUITeH KeMipJi ap3aH OaraMeH
OHJIIPYTe KbI3BIFYIIBUIBIK TaHBITY/a. OChbIFaH OaIaHBICTBI OCIMIIK KaJIBIKTAPBIH
KapOOHM3AIMsATIay apKbUIBl CHHTE3ACITEH AKTUBTCHIIPUITCH KOMIPJIH MaHBI3bI
30p. Epekme Hazap aymapapiblK - SKOHOMHUKAIBIK THIMJI KOHE KOJ JKETIMII
IUKI3aT - KypilTi KalTa eHjAeYy Ke3iHAe KaIJIbIK OOJBIN TaOBLIATHIH KYPIII
KAYBI3bI.

JIOKTOPJBIK ~ JUCCEPTAIUSHBI  OpBIHAAQY  KE3IiHJE OHTaWIbl  KEYeKTep
aApXUTEKTYPACBIMEH JKOHE >KOFapbl OETTIK ayJaHJapbIMEH KYpilll KaybI3bl MEH
JKaHFaK KaOBIFBIHAH AKTUBTCHAIPUITEH KOMIpJep CHHTE3ACHAl. AJbIHFaH
HAaHOKYPBUTBIM/IBI KOMIPTEKTI MaTepUaIapAbl KOJJAaHA OTBIPBIT SJIEKTPOITHIK



mporecTepal  3epTrey  Kyprizuiai. Onapnapt CK, CBINBIM/IBIIBIKTBI
JIeMOHM3aIMsIay1a naiganany AIIEKTPOATAPBIHBIH CBIMBIMIBITBIK
cunaTTamMallapblH apTThIPYFa MYMKIHAIK Oep/ii.

KymbIcTBIH MakcaTTapbl: JlUccepTanusiblK JKYMBICTBIH MakcaThbl -
MEHILIIKTI O€TIHIH ayJaHbl >KOFapbl KOMIPTEKTI MaTepuaiiapibl aily SIICTEpiH
OHTaWJIAHABIPY JKOHE KOC JJIEKTPJI KaOaTThl KOHEHCATOp Iap/ia YHEPTUSHBI CaKTay
MPOLIECIHIe albIHFAaH MaTepuajaapbl MaigagaHy epeKIICTIKTEPiH aHBIKTAY,
CHIMBIMBUIBIKTBI JI€MOHU3ALMIIAY, COHAAN-aK Cyibl epiTiHauiepaeH antoeiH (I11)
MOHIApBIH O6JIiN ajlyFa apHaJIFaH.

KymbicThiH MingeTTepi. JluccepTanmsuibIK JKYMBICTBIH MaKCaThIHA KETY
YILIIH KeJecl MIHACTTep KOMbUIIbI:

1 XuMUSAIBIK aKTUBTCHIIPYAIH OHTaWIaHABIPBUIFAH 9JIICTEPIMEH HAHOKEYEKTI
KOMIPTEKTI MaTepuajfapIbl CHHTE3/ICY, COHJAH-aKk aJblHFaH KOMIpTEKTi
MaTepuangapablH ~ OeTki  KabaTblHbIH ~ MOP(QOJOTHUSIIBIK  €peKIIEeTIKTepiH
(UBHKANTBIK-XUMUSIIBIK 3€PTTEY 9IICTEPiH KOJJIaHY apKbLIbl aHBIKTAY.

2  Kymrti KeMipTeKTepJeH allblHFaH 3JCKTPOJATAPABIH  CHIHBIMJIBUIBIK
cUnaTTaMaJIapblH TICPCIICKTUBAIbI OCHOPraHUKANIBIK 3JCKTPOJUTTEPI Oap Koc
AJIEKTPJ1i Ka0ATThl KOHICHCATOPJIAPABIH ChIHAK YAIIBIKTAp/1a aHBIKTAY.

3 EpituireH Ty3aapJbiH Op TYPJil KOHIICHTPAIUSACH 0ap Cyibl epiTiHAUICPIiH
CBIMBIMIBUIBIKTEI  JCHOHM3AIMAIAY  TPOIECIHAC  alblHFaH  KOMIpPTEKTI
MaTepHuaaapablH AJIEKTPOCOPOIUs KaOlIeTiH aHbIKTAY.

4 Xnopuj epiTIHAUIEPIHEH alThlH HOHJAPBIH AJIEKTPOXUMHSIIBIK TYHABIPY
OpOLECIHe  KOJJAHBUIATBIH ~ KOMIPTEKTI  AJEKTPOATH  MaTepuaiiapibiH
COpOLMSUTBIK KaO1JIeTIH aHBIKTAY.

Koprayra KaTbICThI HETi3Ii epeikesiep:

1 XK men KK nHeridimmeri taimai HaHOkeyekTi KypwuibiMaapasl (THK),
MHUKPO- JKOHE ME30KEYeKTepil Koca ajFaHaa OCTIHIH HaKThl ayJaHbIHIA OeNriii
anajorrapgan 35-55%-ra apteik martepuanasl KK nHerizinme THK amy ymin
400°C H3PO, kateiceiama sxoHe KK wmerizimmeri THK ymin 800 °C KOH
KaTBIChIHA (hU3UKA-XUMUSIIBIK aKTUBTCHIIPY 9[ICIMEH aryFa OOJIaJIbl.

2 Kewmiprekti  (80-85%),  amermnenai  kyie  (5-15%)  xoHe
nomuBuHWIAAeHGTOpUA  (5-10%)  Heri3iHAeri  KOMMO3UTTI  HAHOKEYEKTI
MaTepHraliap MEHIIIKTI 3JIEKTP ChIABIMABLIBIFEI (250-300 ®/r), imki keaepri (~0,3
OM), 5000-man actaM 3apsI/pa3psAaThl  MUKIAAY KE3IHACT1 CBHIMBIMIIBUIBIK
TYPaKTBUIBIFBI  CHUSKTBHl JKaKCapTBUIFAH DJJIEKTPOXHMISUIBIK —TapamMeTpiepMeH
cunaTTaNajbl )KoHe OelopraHukaibik dekTpoiautrepi 6ap KOK xonmencaropnaps
meH CJI ymria snekTpoarap kacay YIliH MepCrneKTUBAIBI OOJIBIN TaObLUTAIBI.

3 Kypameiama xemipteri (80-85%), amermnen kyieci (5-15%) xoHe
nomBuHWIIHASHGTOpHA (5-10%) OGap HaHomopabl Kommo3uTTepae 10 mi/mMuH
€pITIH/I1 aFBIHBIHBIH AWHAIBIMBIH KOJIIaHA OTHIPHIT, METAJIbl SJIEKTPMEH TYHIBIPY
Ke31HJe aiThlH HOHAAPBIHBIH AU(PQGY3Us SKbULIAMIBIFBIHBIH —€70yip apTybl
Oalikanazpl, Oy CYMBUITBUIFAH EPITIHAUIEPACH TYHABIPBUIFAH  METaJJIbIH
KOHIICHTPAIUSICBIH €9y1p apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepe/ii.

3eprrey oObekTisiepi. XKanrak KaOblFbl MEH KYpIII KaybI3bl HETi31HJEr1
HAHOKEYEKT1 KOMIPTEKT1 AJIEKTPOATHI MaTepHaiiap.



3epTTeyaiH HbICAHBI. BYJI 3IEKTPOXUMUSIBIK JKOHE COPOIHMS MpoIecTepi,
aNBIHFAaH KOMIPTEKTI HAaHOKYPBUIBIMIBI MaTepuaiaapia KOC SJEKTpii KadaTThl
KOHJIEHCaTopiap/ia, CyJbl epITIHAUIepAl AeuoHu3anusuiay, connaii-ak anteia (III)
MOHIAPBIH Oein aly Ke31HAe KOJJaHbLUIa bl

3eprrey omictepi: JXymbicTa Keneci 3epTTey QIiCTepl  KOJIAAHBUIJBI:
CKaHepJiey  JJICKTPOHIbI ~ MHKPOCKOMHSACHI,  ONTHKAJIBIK  MHUKPOCKOIHS,
OHEPTEeTUKAIBIK TUCTIEPCUSITBIK TallIay, PEHTIEHIIK (Da3anblK Tayaay, peHTICHIIK
¢nyopecuenuust ananmusi, bOT aHanmuzi, a30TTBIH TOMEH TeMIEpaTypaibl
azicopOuMsIChl / 1eCOpOIUSCHI 9IC], TeMIepaTypa- OaraapiaMalianFaH AecopOuus,
PaMaH CIEKTPOCKOMUSACH], aTOMIBIK-a0COPOIMSIIBIK JKBUTY KapOOHM3AIUSCHI,
XAMMSUTBIK ~ aKTUBAllMsl, [HKJIJIBIK  BOJBTAMMETPHS, XPOHOAMIIEPOMETPHS,
NOTCHIMAIABl  IICKTCHUTIH TaJlbBAaHOCTATHKAIBIK ITUKJI,  DJICKTPOXUMHSIIBIK
UMIIEJAHC  CIICKTPOCKOIHUSACHI,  DJIEKTPOXUMHSUIBIK  KBapll  MHKPOOAIAHCHI,
THIPOMETAILTYPOTHSITBIK SJTiC.

7KYMBICTBIH FBLIBIMU KAHAJIBIFBI.

By KyMbICTa FBUIBIMH JKaHAJBIK OOJIBIN TAOBLIATBHIH KeJIeCi HOTHIKEIED
QJTBIH/IBI:

1 Me3okeyeri kenemi 0,88 cm®/r xone Mukpokeyekrepi 0,97 cm®/r, eni 2 Hm-
neH a3 HaHokeyekTi KypbuibiMaapaa KK sxkone KK Herizinmeri HakTel Oet
ayJlaHbIHa KOJI JKETKi3yre OOJIAThIHBI KOMMEPIUSJIBIK dJIEMIIK aHajorrapjaan 35-
55%-ra acaTbIHBI aJIFall PET aHBIKTAJJIbI.

2 Anram per KeMmipreri, ameTtwieH Kyheci sxoHe I[IBJI® Herizinmeri
KOMIO3UIUSIIBIK HAHOKEYEeKTI MaTepuaapbl CHUHTE3/ley YIIH OHTAMIIbI
TEKCTYpaJIbIK TapameTpiep anbikTasabl, Oyn KOK Gap koHIeHcaTopiapablH jKoHE
CH vymiH »3JeKTpoATapbl 3JIEKTPOXUMUSIIBIK CHUMAaTTaMallapblH alTapibIKTail
KakcapTyra MyMKIHIIK Oepei.

3 DnexkTtp TYHABIPY KeE31HJAE CYWBUITBUIFAH EPITIHAUICPACH aJbIHFaH
METaNJIbIH ~ KOHIEHTPAIMAIChl HAHOKEYEeKTI KOMIIO3UTTIH KYpaMbIMEH J>KOHE
allHaNBIMIAFel  €PITIHAI ~ aFbIHBIHBIH ~ KBUIAAMIBIFBIMEH  aHBIKTAJaTBhIHbI
KOPCETITEH.

Teopusiiblk MaHBIZABLIBIFBI. OCHl yaKbITKa JCHIH 3JIEKTPOXUMHUSIIBIK
mpolecTep Ke3iHae MOHAAPIBIH KOo3FalmyblHa AUGOY3UIBIK MIEKTEYIepal a3anTy
YIIIH SJEKTPOJ MAaTEepUAJbIHBIH OHTAMIBI MaKpO- >KOHE MHUKPOKYPBUIBIMBI
Macenenepl menriMereH. JKYMBICTBIH TEOPHSUIBIK MOHI  AIEKTPOXUMHUSIIBIK
KYPBUIFBUIAPJAFbl  DJIEKTPOATAPIBIH THIMAI KYMBIC ICTEyl VIIIH OHTaWJIbI
HEPapXUSIIBIK KEYEKTEp KYPBUIBIMBI Typajibl HISAIAPAbI JaMbITYIA.

IIpakTuKaJBIK MAHBI3IBLIBIFbI

1 ®usznka-xUMHSAIBIK aKTUBTEHAIPY 91iciH KoimaaHa oTwipbln, KK xone KK
Heri3ingeri TuiMai HaHokeyekTi KM cuHTe3ney TeXHOJIOTHSICHI J3IpJIeHIl, Oyl
Oenrini aHajorrapaaH 35-55%-ra MmenmmikTi OeTiHiH aymaHbiHAa acathiH THK
ajyra MyMKIHAIK Oepe/i.

2 KakcapTbUiFaH JJIEKTPOXUMHSUIBIK MapaMeTpiaepi 0ap KOMIO3UTTIK
HAaHOKEYEKT1 MaTepuanaap, 35ektp Kyatsl 300 @/r xereni, imki keaeprici 0, 3 Om
xoHe 5000-HaH actam 3apsa/pa3psig UMK Ke31HAE ChIMBIMABUIBIK TYPAKTHUIBIFHI,
KOK xone THK ymiH snektpoarapbl 0ap KOHIEHCATOPJIApAbl KYpy VIIIH



MEePCIEKTUBAIIBI.

3 Cy#bITbUTFaH €pITIHAUIEPACH aiThIH HOHAAPBIH LUPKYJIALUS apKbLIbI
ANEKTPTYHABIPY KE31HJE KOMIpTEeri Heri3iHAeri HAaHOKEYEeKTI KOMIIO3UTTI
naiiganany 1 r kemipreri 190 Mr aeiliH aiThIH MIBIFBIMIBUIBIFBIHA KOJ JKETKIZYT€
MYMKIHJIIK O€peTIH1 aHBIKTaJIbI.

4 KemMipTeri HEri3iHJErl HAHOKEYEKT1 KOMIIO3UTTI JJICKTPJIK CIHIpYMEH
YHJIECTIpE OTBHIPHIN, Ta3a METAJbIH MIBIFBIMIBUIBIFBIH alTapibIKTall apTThIpyFa
MYMKIHJIK O€peTiH CYWBUITBUIFAH EPITIHAUICPJEH achll METalapibl alyJbIH
TEXHOJIOTUSUTBIK CXEMaChl YChIHBIIIFaH.

AKYMBICTBIH MeMJIEKETTIK FbUIBIMH OaraapjaMajiap KocnapbIMeH
0allIaHBICHI.

«OCIMIIK TaNIIbIFBl HETi31HJAE KOMIPTEKTI HAHOKEYEKT1 MaTepuasaap/bl
CUHTE3JIey JKOHE  KOJJaHy»  JHCCEepTalUsChl  KOJJaHOambl  3epTTeyiep
Oarnapnamacsl meHnoepinae, KP biniM jkoHe FhUIBIM MUHUCTPIIITIHIH KOJIJIaYbIMEH :
NeAP05134691 «HaHokeyekTi 3JEKTpPOATH MaTepuaniapAbl KOJJaHA OTBIPHIIL,
acpll METAIJAPAbIH DJEKTPOXUMUSIIBIK KOHIICHTPALUACHIHBIH OJICIH 931pJIey»
xoHe NeAP05133792 «OciMuikTep KalAbIKTapblHAH aJbIHATHIH HAHOKEYEKTI
KOMIPTEKTI MaTepuajjap Heri3iHAEe CYINEepKOHICHCATOpJIap jkacay >KOHE KYpy»
(2018-2020 »x.) Koprayfra YChIHBLIFaH.

Kymbic anpobaunmsicbl. Heri3ri epexenep MeH HOTIKENEp Keleci
KOH(epeHIMsIap MEH cUMIIo3uymaapaa OasHuanasl skoHe Tekcepuai: «INESS-
2017», «INESS-2018», «INESS-2019» nHanomaTepuaniapbl MEH O3BIK DHEPTHS
cakray okyuenepi Oovibiama V-VII Xanbikapanslk koHpepenmus (ActaHa);
KeMipTeri MeH HaHOPHEPreTUKAIBIK MaTepuaingap (U3HKAChl MEH XUMUSChI
ooitpiHIa X XajslKapaiablK cuMio3uyMm (Anmatel, 2018 xk.); XKany xoHe miazma
xumusicbl  OowbiHma XI  Xameikapanaslk cummosuyM  (Aamatel, 2019 x.);
Jynuexysinik kemipreri xkoHdpepenimsacel «Carbon-2018» (Mcmanus, Manapun,
2018 x.); Jyuumexysimik kemipreri koHdpepenuuscel «Carbon 2019» (AKI,
Jlexcunarton, 2019 x.); XKany npoGiemanapbl HHCTUTYTBIHBIH KypblaraHbiHa 30
KBUJT TONYbIHA apHAJFaH CTYACHTTEP MEH Xac FalbIMaap KOH(EpEeHIUSICHIHBIH
Marepuangapsl (Anmatel, 2017 x.); bateip MaHCYpOBTHI €cke anyra apHallFaH
CTYIEHTTEp MEH JKac  FalbIMIApAblH  «XUMHSUIBIK ~ (U3MKa  JKOHE
HaHoMarepuamaapy» II1 xordepeHnusaceHbIH MaTtepuanaapsl (Ammater, 2018 x.);
Houent KazakoB IOpwuit BukrtopoBuuti ecke aimyra apHanraH «TeXHOIOTHSIIBIK
KaHy MOceJeNnepil» CTyASHTTep MeEH JKac FalabIMIap KOH(EpeHIHUSICHIHBIH
Marepuangapsl (Ammatel, 2018 x.); V XanblkapanblK FbUIBIMHA KOH(MEPEHIUS
«KoHnmeHcanusmanral  3atrap  (DU3WUKACHIHBIH, HAHOTEXHOJIOTHSUIAD  MEH
HaHOMaTepuangapAblH 3aMaHayu wmacenenep» (Anmartel, 2018 x.); «Taburu
pecypcTapapl THIMII TalAallaHyAbIH ©3€KTI Moceyenepl» CTYACHTTEp MEH XKac
seprreyminepain X VI Xansikapansik ¢hopym-6aiikaysr (Pecelt, Cankr-IletepOypr,
2020 x.).

ABTOpABIH :KeKe YJeci HKCIepUMEHTTEPAl Kypy >KOHE OTKi3y, Tanjaay
omicTEpl MEH KOWBUIFAH MPAKTHKAIBIK »OHE TEOPUSUIBIK MOCENeNep/l IIelry
KOJIIApbIH  AHBIKTAYy, aJIbIHFAH HOTIKENEpAl KalINbliay >KOHE TYCIHIIPY,
MakaJyiajgap MeH OassHIaManap >ka3yJaH TYPasbl.



Kapusinanbimaap. JluccepTauusuiblK KYMBICTBIH HeEri3ri HoTuxenepi 29
Oacrna >KYMBICTapbIH/IA KapUsUIaHAbl, OHBIH 1IIiHJE 6 Makaiga Scopus MOJIIMETTEp
0a3aceiHa, 6 OacbuibiM KP BiniM jkoHE FBUIBIM cajlachbIHAAFbl Oakbliay KOMHUTETI
yChIHFaH OacbulbiMIapiaa; 15 Oacma KyMbICTapbl - XaJIbIKApadblK FhUIBIMH-
MPAKTUKAIBIK KOH(QEpEeHUMsIap MEH CHUMIIO3UyMIAp JKUHAFbIHAA EHrI3UIA],
Kazakcran PecniyOnukachIHBIH Maiigansl MOJIEIIHE 2 TATEHT aJIbIHIbI.

JlucceprauMsiHbIH KeJieMi MeH KYPbUIbIMBI. JlUccepTalusiblK KYMBIC
MaluHKajga OacburraH MOTiHHIH 108 OeTinae ycblHbUIFaH *oHE 57 cyper neH 13
KecTeHl KamTuabl. JKymbic KipicneneH, 9/e0ueTTep/l IOoayaaH, OObEeKTUIepIIH
cunaTTamMachl MEH 3€pTTEY OSJICTEPiH, HOTHXKENIEPIH KOHE OJiap/bl TaJKbUIAY/bI,
KOPBITBIHIBIAAH jkoHE 153 malijanaHblIFad IepeK Ko3AepiHiH TI3IMIHEH TYPabl.

Puzambuiblk. MeH FbUIbIME JKeTekinuiepiMe JoueHT buiicen6aeB Maxmyr
Axmemxanyisl, npodeccop dpancya beryunre xone accou. npodeccop Kamap
Ab6backa quccepTalUsuIbIK )KYMBICTBIH OapJiblK KE3€HIEPIHAE 3epTTey KOHE KOMEK
KOPCEeTY YIIIH KbI3BIKTBI TaKbIPBIl ~ YCBHIHFAHBl YIIIH IIBIH  KYPEKTEH
pU3AIIBUIBIFBIMABL  OlngipemMin. Men  JKany mnpoOnemanapbl  MHCTUTYTHI
KbI3MeTKepiepi MeH on-Papabu atbiHaarbl Kazak yAITTBIK yYHUBEPCHUTETIHIH
npodeccopiapel MancypoB 3yikaiiplp AlimyxameTyibel,  [Ipuxoasko Ouer
KOpbeBuu nen Kyp6atoB Anapeit [letpoBuuke KeMIIUTIKTEp/Al aHBIKTayFa KoHE
OJIap/IbIH MAaFbIHACHIH KAaKChl TYCIHYT€ MYMKIHAIK OepreH mikipTajacTapbl YIIiH
QJIFBIC aiTaMBbIH.
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